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Einfluss der Einstreuart auf Pravalenz
und Schweregrad von Pododermatitis bei
mannlichen Broilern

Effect of litter type on prevalence and severity of
pododermatitis in male broilers

Jutta Berk

Der Einfluss van 5 verschiedenen Einstreuarten (Hickselstroh, Hobelspine, Dinkel-
spelzen, Pelletinos, HygieneHolz-Spane) auf die Entwicklung von Pododermatitis
und die Tierleistungen (Lebendmasse, Futteraufwand, Mortalitat) von Broilern
[Ross 308) wurde in zwei Viersuchsdurchgdngen untersucht. Pelletinos werden

im Handel unter dem Namen Pelletine® Strohstreugranulat G angeboten, Bei
HygieneHolz-Spédnen handelt es sich um ein spezielles Produke, das derzeit noch
nicht auf dem Markt verflighar ist '

Die mannlichen Broiler wurden 35 Tage unter praxisiblichen Bedingurgen
(Fitterung, Lichtprogramm) gehalten,

Lasionen an den FuBballen konnten bereits zum ersten Beurtellungszeitpunkt am
7. Lebenstag becbachtet werden. Broiler, die auf Hackselstroh gehalten wurden,
wiesen in beiden Durchgangen den héchsten Score (DG 1: 1,50; DG 2: 1,58) auf,
Tiere auf Pelletings (DG 1: 0,59, DG 2: 0,17), gefolgt von HygieneHolz-Spanen

(DG 1: 0,63; DG 2: 0,47), Hobelspinen (DG 1: 1,30; DG 2: 0.71) und Dinkelspelzen
(DG 1:1,13; DG 2: 0.93) hatten signifikant geringere Lisionen.

Irm zweiten Versuchsdurchgang waren die durchschrittlichen Lebendmassen
signifikant haher und der Futteraufwand niedriger. Zwischen den Versuchsdurch-
gangen wurden keine Differenzen i der Mortalitat gefunden. In beiden Durch-
gangen wiesen die auf Pelletinos gehaltenen Broiler den geringsten Anteil an
FuBballenlasionen und die hidchsten Lebendmassen am Versuchsende auf,

Die Untersuchung zeigte, dass die Pravalenz und der Schweregrad von Pododer-
rnatitis sowie die Tierleistungen durch die Einstreuart beeinflusst werden kann.
Das in Deutschland in der Praxis am haufigsten eingesetzte Hackselstroh erwies
sich in dieser Studie als die am wenigsten geeignete Variante,

Schliisselwbrter: Broiler, Pododermatitis, Tierleistungen

During the course of two trial periods on broilers (Ross 308}, the effects of

5 different types of litter (chopped straw, wood shavings, spelt glumes,
Pelletinos, HygieneWood-Shavings) on the development of pododermatitis and
animal performance (body weight, feed conwversion, martality) were investi-
gated. Pelletinos are for sale under the name Pelleting® Strohstreugranuilat G.
HygieneWood-Shavings are a special product that currently is not available on
the market.

Male broilers were kept under practical conditions {feeding, light program) for
35 days.

Foot pad lesions could already be observed at the first assessment on their

7 day after hatching, Broilers kept on chopped straw showed in both trials the
highest score (trial 1: 1.50; trial 2 1.58). Animals reared on Pelletings (trial 1: 0.5%;
trial 2: 0.17) followed by HygieneWood-5Shavings (trial 1: 0.63; trial 2: 0.47), wood
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shavings (trial 1: 1.30; trial 2: 0.71) and spelt glumes (trial 1:1.13, trial 2: 0.93}
showed significant lower lesions. ,

During the second trial, the average body weights were significantly higher while
feed conversion was lower, The martality on the other hand showed no signifi-
cant differences betwesn the trials. Groups kegt on Pelletinos showed the best
foot pads and the highest body weights in both trials at the end of experiments.
The investigation showed that the prevalence and the severity of pododerma-
titis as well as the performance could be influenced by various types of litter.
Chopped straw which s standard for the broiler industry in Germany, seems to be
the least suitable varfant in our study,

Keywords: broiler, podadermatitis, performances of animals

Einleitung

In der konventionellen Mast von Broilern und Puten
findet man haufig an den Fui- und Zehenballen Verdn-
derungen, die als Pododermatitis (Fuballendermatitis)
bezeichnet werden. Pododermatitis ist gekennzeichnet
durch Verdanderungen (Entziindungen) der Haut im
Bereich der Metatarsal- und Digitalballen in Form von
Hyperkeratosen und Verfirbungen, die hiufig mit Ero-
sionen oder Nekrosen der Epidermis kombiniert sind.
In schweren Fillen kiinnen sich Ulzerationen mit ent-
ziindlichen Reaktionen in der Subcutis entwickeln, die
unter Bildung einer Narbe ausheilen kiéinnen (Ekstrand
und Algers, 1997),

Die Ursachen fiir das Auftreten von FuBballender-
matitis sind komplex (Martland, 1985; Bray und Lynn,
1986; Tucker und Walker, 1992; Ekstrand et al, 1997;
Mayne, 2005). Die Einstreuqualitat in Abhangigkeit von
Trinkentyp, Luftfeuchtigkeit, Jahreszeit, Kotmenge und
Konsistenz sowie Besatzdichte und Einstreuart stellen
diesbeziglich bedeutende Faktoren fiir die Pravalenz
von FuBballendermatitis dar. Es wird vermutet, dass die
Feuchte der Einstreu ein Hauptrisikofaktor fiir die Ent-
stehung von Pododermatitis ist (Algers und Berg, 2001;
Mayne, 2005), wihrend Fitterungsfaktoren, Genetik,
Geschlecht und Lebendmasse von geringerer Bedeutung
zu sein scheinen (Martland, 1985; Mayne, 2005). Tiefer-
gehende, schwere Lisionen kinnen neben einer Beein-
trichtigung der Lauffihigkeit aufgrund von Schmerzen
auch zu einem gesundheitlichen Problem werden, da
sie das Eindringen von Infektionserregern begilinstigen
kénnen. Aufgrund der Einschrankung der Laufaktivitét
sitzen die Tiere eventuell hiufiger, so dass verstirkt Ver-
dnderungen im Brustbereich (Schlachtkirperqualitiit),
ebenso wie Leistungsdepressionen durch verminderte
Futter- und Wasseraufnahme, auftreten kinnen. Podo-
dermatitis besitzt somit nicht nur Tierschutzrelevanz,
sondern ist auch aus gesundheitlichen und wirtschaft-
lichen Aspekten nicht zu vernachlissigen.

In Deutschland werden zum gegenwirtigen Zeitpunkt
am haufigsten Hickselstroh und nichtimprignierte
Weichholzhobelspéne in der Mast von Broilern einge-
setzt. In der Praxis wird teilweise schon sogenanntes
Strolimehl, vielleicht besser als Kurzstroh zu bezeichnen
(Linge 1-3 cm), verwandt. Dieses wird mittels einer
Strohmiihle, die mit einem 30 mm Sieb ausgestattet ist,
erzeugt und vor Ort eingebracht. Dinkelspelzen kom-
men aufgrund der regionalen Verfiigbarkeit ‘r'D['IH'I'Igi%
im siiddeutschen Raum zum Einsatz und Pelleting
Strohstreugranulat G (Pelletinos) wird in der Praxis bis

jetzt nur vereinzelt als Haupteinstreu, hiufiger zum
Nachstreuen verwendet. Die Herstellung von Pelletinos
erfolgt durch Mahlen von Stroh, so dass feinste Strohfa-
sern entstehen und anschliefendem Pressen bei hohen
Temperaturen. Dadurch verfiigen diese iiber eine hohe
Saugfahigkeit bei lockerer Konsistenz und haben gleich-
zeitig den Vorteil, dass Bakterien und Schimmelpilze
abgetdtet werden. Erstmalig als alternative Einstrenart
wurden in dieser Untersuchung HygieneHolz-5péne
eingesetzt, die noch nicht fiir die Praxis zur Verfligung
stehen. Untersuchungen hatten gezeigt, dass bestimmte
Holzarten wie Kiefern, Larchen und Eichen antibakteri-
elle Eigenschaften aufweisen, die auf der Interaktion von
Bakterien mit Holzinhaltsstoffen (Phenole, Pinosylvin)
beruhen, wobei auf Kiefernholz der Titer lebensfahiger
Bakterien am schnellsten abnahm (Milling, 2005). Holz
besteht griftenteils aus Hohlrdumen und Zellwénden
und kann aufgrund der Kapillarkrifte der Hohlriume
und Zellzwischenraume Flissigkeit aufnehmen und von
der Oberfliche in tiefere Holzschichten transportieren,
was zu einer trockeneren Oberfliche fiihrt. Holzspine
aus speziell aufbereitetem Kiefernkernholz (Hygiene-
Holz-Spane) konnten aufgrund der antibakteriellen
Eigenschaften einerseits und der trockeneren Oberflache
andererseits zu einer Verbesserung der Tiergesundheit
insgesamt, aber auch im Bereich der Fuiballen beitragen
und wurden daher in die Untersuchung aufgenommen.

Zielstellung der vorliegenden Untersuchung war es,
neben praxisiiblicher Einstreu als Kontrollvarianten auch
neue bzw. weniger iibliche Einstreuvarten im Hinblick
auf das Vorkommen und die Entwicklung von Fuf-
ballendermatitis unter Beachtung der Tierleistungen zu
untersuchen.

Material und Methoden

Versuchstiere und Versuchsdesign

Am Institut fiir Tierschutz und Tierhaltung Celle stand ein
Stall mit 20 Versuchsabteilen von jeweils 4 m* (2x2 m)
zur Verfigung. In zwei Versuchsdurchgiingen (DG 1:
Mai-Juli und DG 2: Oktober-November) mit jeweils
1200 minnlichen Tieren (60 Broiler pro Abteil} der Her-
kunft Ross 308 wurden 5 Einstreuarten (Héckselstroh,
Hobelspine, HygieneHolz-Spine, Pelletino® Strohstreu-
granulat G - ,Pelletinos”, Dinkelspelzen) geprift. Ger-
sten- oder Roggenstroh absorbieren die Feuchtigkeit
am besten, so dass in der vorliegenden Untersuchung
gehickseltes Roggenstroh mit einer praxisiiblichen
Linge von 3-5 Zentimetern verwandt wurde. Die Ver-
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teilung der Einstreuarten und der Eintagskiiken auf die
Abteile erfolgte nach dem Zufallsprinzip. Vor der Ein-
stallung wurden im ersten Durchgang in alle 20 Abteile
jeweils 6 kg (1,5 kg/m?) der entsprechenden Einstreuart
gegeben. Die eingestreute Menge orientierte sich an der
Praxis, da dort eine Einstreuhihe zwischen 3-5 cm bei
Hickselstroh bzw. Hobelspinen iiblich ist. Aufgrund

ABBILDUNG 1B: Hyperkeratose bis oberfliichliche
Lisionen.,

ABBILDUNG 1C: Tigfeingedrungene Lisionen.

der unterschiedlichen spezifischen Gewichte variierten
die Einstreuhihen in Abhingigkeit von der Einstreu-
art. Der Abteilboden sollte mindestens mit einer diin-
nen Schicht Einstreu gleichmifig bedeckt sein, so dass
HygieneHolz-5piine als schwerste Variante (1-2 cm Ein-
streuhohe) zugrunde gelegt wurde. Die leichteste Ein-
streuart waren die Dinkelspelzen (Einstreuhdhe 5 em),
was sich als ungilinstig in den ersten zwei Lebenstagen
der Kiitken erwies, da die Broiler teilweise Probleme bei
der Fortbewegung hatten. Aufgrund der aufgetretenen
Kokzidiose zwischen der dritten und vierten Lebenswo-
che im ersten Durchgang und der damit verbundenen
erhihten Einstreufeuchte wurde zu diesem Zeitpunkt
erstmalig nachgestreut. Im Verlauf der Mast sollte die
Einstreu trocken und scharrfihig sein, was vor allen Din-
gen bei Héckselstroh und Hobelspénen nicht der Fall
war, Daraufhin wurde im wochentlichen Abstand zeit-
gleich in allen Abteilen die notwendige Mindestmenge
von einem Kilogramm, insgesamt 4 kg pro Abteil und
Versuchsdurchgang, nachgestreut.

Aufbauend auf den Erfahrungen aus dem ersten Ver-
such wurde der zweite Versuchsdurchgang geringfiigig
variiert. In alle Abteile bis auf die mit HygieneHolz-5pa
nen (1,5 kg/m? baw. 6,0 kg/Abteil wie im ersten Versuch)
wurden zundchst nur 4 kg Einstreu (1 kg/m?) gegeben.
Im Laufe des Versuches wurden dann die MNachstireu-
mengen (1,0 kglAbteil HygieneHolz-5pine bzw. 1,5 kg
alle anderen Einstreuarten) so kalkuliert, dass am Ende
des Versuches die gleiche Gesamtmenge von 10 kg
verwendet wurde. Die Zeitpunkte fiir das Nachstreuen
waren identisch mit dem ersten Versuch.

Am Anfang und Ende der Versuche (35. Lebenstag)
wurden die Lebendmassen von allen Broilern ermittelt.
DieVerluste wurden taglich erfasst. Die Fitterung erfolgte
mit einem identischen 2-Phasenfutter in beiden Durch-
gingen (Starterphase 14 Tage, 24 % Rohprotein, ME 12,4
MJ/kg; Mastphase 21 % Rohprotein, ME 12,8 M]/kg),
wobei Futter und Wasser ad libitum zur Verfiigung stan
den. Die Erfassung des Futterverbrauches erfolgte am
Ende der Futterphasen. Das Lichtprogramm begann mit
einer Stunde Dunkelheit am Tag der Einstallung und
wurde schrittweise bis auf 8§ Stunden ab 7. Lebenstag
erhiht. Zwei Tage vor der Ausstallung erfolgte eine
Reduktion auf 1 Stunde Dunkelheit.

Beurteilung der Metatarsalballen

AmVersuchsbeginn wurden 10 (plus 2 Ersatztiere) zufal-
lig ausgewidhlte Tiere pro Abteil mit Marken versehen.
Diese Tiere wurden wichentlich gewogen und das Vor
kommen und der Schweregrad von FuBballendermatitis
einzeln fiir beide File nach folgendem Scoringsystem
beurteilt:

Score (; Metatarsalballen ohne Lasionen, keine Verfar
bungen (Abb. 1A)

Score 1: Hyperkeratose bis oberflichliche Lisionen,
kKleine hellbraun bis dunkelbraun verfirbte
Bereiche (Abb. 1B)

Score 2: Tiefeingedrungene  Lidsionen  groferen  Aus-
males mit dunkelbraunem, schorfigen Substrat
(Abb. 1C).

Datenanalyse
In die Auswertungen fiir die Lebendmassen, die Mortali-
tit und den Futterverbrauch wurden die Daten von allen
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Tieren als Mittelwert der Gruppe einbezogen. Jeweils 10
Einzeltiere pro Abteil, von denen alle Werte (wichent-
liche Lebendmassen, Beurteilung der Metatarsalballen)
vorhanden waren, standen fiir die Datenanalyse der
Pododermatitis zur Verfiigung, Fiir die statistische Aus-
wertung wurde der Score der Einzelbeurteilung des
rechten und linken Fufes gemittelt. In das Modell der
Varianzanalyse (Proc Mixed, SAS, Version 9.1) waren der
Versuchsdurchgang, die Einstreuart und das Tieralter
sowie die Interaktion zwischen Tieralter und Versuchs-
durchgang als fixe Faktoren einbezogen. Unterschiede
zwischen den Mittelwerten der Merkmale wurden mit
dem Tukey-Test gepriift. Eine Irrtumswahrscheinlichkeit
von 5 % wurde zugrunde gelegt.

Ergebnisse

Tierleistungen

Im zweiten Versuchsdurchgang waren die Lebendmas-
sen (1-35. Lebenstag) signifikant erhdht, wahrschein-
lich aufgrund der Kokzidiose zwischen der dritten und
vierten Lebenswoche im ersten Durchgang (Tab. 1). Am
Ende der Mastperioden lagen die Lebendmassen im
ersten Versuch zwischen 2,07 kg (Dinkelspelzen) und
2,19 kg (Pelletinos) und im zweiten Durchgang zwischen
2,37 kg (Hickselstroh) und 2,45 kg (Pelletinos). Der Ver-
suchsdurchgang hatte einen signifikanten Effekt dahin-
gehend, dass der Futteraufwand im zweiten Versuch in
allen Einstreuarten signifikant geringer war. Die Verluste
unterschieden sich nicht signifikant (Tab. 1). Broiler, die
auf Hickselstroh gehalten wurden, wiesen in beiden
Versuchen die schlechtesten Scores mit 1,96 (DG 1) baw.
L&6 (DG 2) bei der FuBballenbeurteilung auf. Fiir die
anderen Einstrevarten konnte eine bessere Bewertung
im zweiten Durchgang ermittelt werden. (Tab. 1).

Die hichsten Lebendmassen im Mittel beider Ver-
suchsdurchginge erreichten die Tiere, die auf Pelletinos
(2,32 kg) gehalten wurden (Abb. 2). Die geringsten
Lebendmassen wurden fiir Broiler ermittelt, die auf
Hickselstroh (2,23 kg) und Dinkelspelzen (2,24 kg)
gemdstet wurden. Die Einstreuart beeinflusste den Fut-
teraufwand (Abb. 3) und die Mortalitat (Abb. 4) im Mittel
derVersuchsdurchgiinge nicht signifikant.

Pododermatitis

In Abhéngigkeit von der Einstreuart waren erste Lisi-
onen an den Fufballen bereits im Alter von sieben
Lebenstagen zu beobachten. Broiler, die auf Hiickselstroh
gehalten wurden, zeigten in beiden Versuchen zu die-
sem frithen Zeitpunkt der Mast Verdnderungen (Tab. 2).
Bei allen Einstreuvarianten bis auf Hickselstroh war
ein Anstieg des Scores und damit des Schweregrades
der Lisionen bis zum Ende der Mast zu beobachten.
Die Verwendung von Hickselstroh fithrte dazu, dass im
ersten Durchgang bereits zum zweiten Beurteilungs-
zeitpunkt ein Score nahe dem Endwert (1,75 vs. 1,96)
erreicht wurde. Im zweiten Durchgang lag der Score
zu diesem Zeitpunkt sogar iiber dem Endwert (1,94 vs,
1,86).

Im Mittel beider Durchginge ergaben sich die in
Abbildung 5 dargestellten Scores fiir die Beurteilungs-
zeitpunkte in Abhingigkeit vom Lebensalter. Trotz der
vorhandenen Differenzen zwischen den Versuchsdurch-
gingen sind die gleichen Tendenzen erkennbar. Tiere
auf Hickselstroh wiesen in beiden Versuchen und damit
auch insgesamt die schlechtesten Scores auf, wihrend
die auf Pelletinos gehaltenen Broiler die geringsten Lasi-
onen im Mastverlauf hatten (Tab. 2; Abb. 5).

Die Bewertung der FuBballen ergab den niedrigsten
mittleren Score fiir die auf Pelletinos (0,59) und Hygiene-
Holz-Spénen (0,63, ns) gehaltenen Gruppen, gefolgt von

TABELLE 1: Futteraufwand, Verluste, Lebendmassen und Score der Fuflballenbeurteilung am 35, Lebenstag (LT)
in Abhingigkeit von den Versuchsdurchgingen (DG) und den Einstreuarten (L5Means = SEM)

Elnstrevarten DG Futteraufwand Verluste Lebendmasse Score
(kg/kg) (%) 35.1T (kg) 3
Dinkelspelzen 1 1,57 + 0,01 1,67 + 0,68 2,07 + 0,01 1,84* £ 0,05
Dinkelspelzen 2 1,43% £ 0,01 4,14 £ 1,08 241200 1,69 £ 0,07
Hackselstroh 1 1.54* £ 0,02 290+ 1,42 2,05° + 0,01 1,96 = 0,02
Hiickselstroh 2 1,437+ 0,00 2,89+ 041 2372001 1,86 £ 0,06
Hobelspine 1 1.52* £ 0,01 287 +£1,69 213"+ 0,01 1,907 & 0,06
Hobelspiine 4 1435+ 0,01 287 £1,69 243 + 0,01 1,368 £ 0,09
HygleneHolz-5pine 1 1.54* £ 0,03 243 1,55 211+ 0,01 1,26° £ 0,1
HygieneHolz-5pine 2 1,445 + 0,01 1.65+1,16 2420+ 00 1.23* 20,11 -
Pelletinos 1 1,53*+ 0,01 292 + 080 219 £ 0,0 143201
Pelletinos 2 1,43% + 0,01 4,13 + 0,82 245 & 0,02 0,460 £ 0,08 -

| Shkpans mit unterschiedlichen Buchstaben zwischen den Yersuchsdurchgingen innerhalb der Einstrewart unterscheiden sich signifikant, p < 0,08,

TABELLE 2: Ergebnis der Fuflballenbeurteilung in den Durchgingen (DG) in Abhingigkeit vom Lebenstag (LT)

und der Einstreuart (LSMeans + SEM)

DG LT Dinkelspelzen Hickselstroh Hobelspine HygleneHolz-5pine Pelletinos
1 T 0,00" + 0,00 0,19 + 0,06 0,06" = 0,03 0,007 + 0,00 0,00% + 0,00
1 14 0,70¢ & 0,08 1,75% % 0,06 1,234+ 0,11 0,119 £ 0,04 0,114 £ 0.04
1 21 1,28 £ 0,10 1,61* £ 0,07 1,43* £ 0,08 0,587 + 0,11 0,300 + 0,07
1 28 1,83 + 0,06 1,96 + 0,03 1,88* + 0,06 1,20 £0,13 1,13*+ 0,13
1 35 1,84° £ 0,05 1,96+ 0,02 190" + 0,06 1.26° £ 0,11 143+ 0,11
2 7 0,14 £ 0,04 0,98 + 0,05 0,00° + 0,00 0,017 £ 0,01 0,00° £ 0,00
2 14 0,60% £ 0,12 1,94 + 0,03 0,23 % 0,06 0,10¢ £ 0,05 0,00¢ + 0,00
2 21 084" £ 0,10 1,64* + 0,06 0,75+ 0,11 0,39 + 0,09 0,047 + 0,03
2 25 1,40° + 0,08 1,50 £ 0,07 1,21* £ 0,09 0,63% + 0,09 0,34% £ 0,10
2 35 1,69 + 0,07 1,86 & 0,06 1,36™ £ 0,09 1,23+ 0,11 0,46 + 0,08

=4 | Saeans mit unterschiedlichen Buchitaben Twischen den Eindtrevarten, innerhalb der Veriuchsdurchginge und Lebenstage, unterscheiden sich si-;ml'-ham. P < 005
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den auf Dinkelspelzen (1,13) und Hobelspinen (1,30)
gemiisteten Broilern im ersten Durchgang (Abb. 6). Der
héchste Score konnte fiir die Variante mit Hickselstroh
(1,50) nachgewiesen werden. Im zweiten Versuchsdurch-
gang war ein besserer Score in allen Einstreuvarianten
mit Ausnahme von Hickselstroh vorhanden (Abb. 6).
In den Abteilen mit Pelletinos (0,17) konnte eine signi-
fikant bessere Fufballengesundheit als in den auf
HygieneHolz-Spénen (0,47), Hobelspinen (0,71) und
Dinkelspelzen (0,93) gehaltenen Gruppen ermittelt wer-
den. Dte Tiere auf Hackselstroh {iberschritten mit einem
mittleren Score von 1,58 fiir den Beurteilungszeitraum
von 35 Lebenstagen als Einzige den Wert von 1 (Abb. 6).
Aufgrund des besseren Fuflballenscores im zweiten
Durchgang hatten die auf Pelletinos gehaltenen Tiere
im Mittel beider Durchginge den signifikant geringsten
Score (0,38), gefolgt von HygieneHolz-5panen (0,55),
Hobelspinen (1,00), Dinkelspelzen (1,03) und Hacksel-
stroh (1,54, Abb. 6).

Am Ende der Versuchsdurchginge wurden 96,2 %
(VMersuch 1) bzw. 88,7 % (Versuch 2) der Broiler, die auf
Hickselstroh gehalten wurden, mit Score 2 (tief ein-

ABBILDUNG 2: Lebendmassen in Abhingigkeit von
den Einstreuarfen am 35. Lebenstag im Mittel beider
Versuchsdurchginge (LSMeans £ SEM, = LSMeans
mit wnterschiedlichen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant, p < 0,05).

i
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ABBILDUNG 3: Futteraufwand in Abhingigkeit von
den Einstreuarten im Mittel beider Versuchsdurchginge
(L5Means + SEM).
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ABBILDUNG 4: Verluste in Abhingigkeit von den
Einstrevarten im Mitiel beider Versuchsdurchgiinge
{LSMeans + SEM).

gedrungene Lasionen) beurteilt (Abb. 7). Nur 3,8 bzw.
8,8 % der Tiere konnten noch mit Score 1 (oberflachliche
Lisionen) eingestuft werden und lediglich 2,5 % hatten
im zweiten Versuchsdurchgang keine Verdnderungen an
den FuBballen. Die entsprechenden Werte fiir Pelletinos
als beste Variante, vor allem im zweiten Durchgang,
lagen bei 16,3 bzw. 57,5 % (Score 0), 25,0 bzw. 38,7 %
{Score 1) und 58,7 bzw. 3,8 % (Score 2} in den Durch-
gédngen 1 bzw. 2. Obwohl sich die Versuchsdurchgénge
unterschieden, spiegelte sich diese Tendenz sowohl in
der Privalenz als auch im Schweregrad ebenfalls im Mit-
tel beider Mastperioden wider (Abb. 7). Die praxisiibliche
Variante Hickselstroh weist den hichsten Anteil Broiler
mit Score 2 (92,5 %) auf, wihrend lediglich 1,25 % der
beurteilten Tiere am Ende der Mast noch intakte Meta-
tarsalballen hatten. Im Gegensatz dazu hatten 36,9 %
der auf Pelletinos gehaltenen Broiler keine Verinde-
rungen an den FuBballen, 31,9 % wiesen geringfiigige
Verdnderungen auf und 31,2 % tiefeingedrungene Lasi-
onen grieren Ausmafes. Die eweitbeste Variante waren
die HygieneHolz-Spéne, wobei der Anteil Broiler mit
Score 0 (18,1 %) gegeniiber den Pelletinos um etwa die
Hilfte reduziert war.

Diskussion

Insgesamt waren die erzielten Leistungen (Lebend-
masse, Futteraufwand) im zweiten Versuchsdurchgang
besser, da keine krankheitsbedingten Leistungseinbu-
fien (Kokzidiose) wie in Versuch 1 vorhanden waren.
Legt man fiir die Einschétzung der Leistungsergebnisse
die von der Zuchtfirma angegebenen Referenzwerte fiir
minnliche Broiler der Herkunft Ross 308 zugrunde, so
ergibt sich, dass beide Versuchsdurchgénge im Rahmen
dieser Werte lagen (Aviagen, 2002).

Die Ergebnisse der Studie bestitigen die Aussagen von
Kjaer et al. (2006}, dass erste Lasionen bei Ross 308-Tie-
ren sich bereits zu einem frithen Zeitpunkt der Mast
entwickeln konnen und der Schweregrad mit dem Alter
bzw. der Mastdauer zunimmt. Die meisten Angaben zur
Fravalenz von Pododermatitis wurden allerdings nicht
{iber die gesamte Mastperiode wie in der vorliegenden
Untersuchung bzw. zu bestimmten Zeitpunkten erhoben,
sondern tiblicherweise auf dem Schlachthof (Ekstrand
und Algers, 1997; Sanotra et al, 2001; Matrenchar
etal., 2002; Petermann, 2004; Pagazaurtundua und Warris,
2006).

Frithere Untersuchungen hatten gezeigt, dass die Art
der Einstreu eine Rolle spielt, da unterschiedliche Sub-
strate in ihrem Wasseraufnahmevermégen und Hérte-
grad variieren. Puten, die auf feinkérigen und groben
Holzspinen gehalten wurden, wiesen ein geringeres
Vorkommen von Pododermatitis in der Variante mit der
feineren Einstreu auf (Hester et al.,, 1997). Puten, die auf
Stroh aufgezogen wurden, hatten eine hihere Privalenz
an Pododermatitis als die auf Hobelspanen gehaltenen
Tiere (Ekstrand und Algers, 1997, Rudolf, 2008). Die vor-
liegenden Ergebnisse bestitigten dies auch fir Broiler,
zeigten aber gleichzeitig, dass Tiere auf Héckselstroh den
héchsten Anteil FuBballenldsionen von allen finf unter-
suchten Einstreuarten aufwiesen. Die Ergebnisse fir
Hobelspdne waren nicht so einheitlich, da sie im ersten
Versuch vergleichsweise zu schlechteren Scores fiihrten.
Dies kann eventuell auf das gednderte Einstreumanage-
ment am Versuchsbeginn zuriickgefiihrt werden. Im Ver-
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gleich zum ersten Versuch wurde die Einstreumenge und
damit gleichzeitig die Einstreuhohe, in allen Abteilen bis
auf die mit HygieneHolz-Spénen, anfangs reduziert, so
dass die Tiere die Einstreu besser durcharbeiten konn-
ten, diese besser beliiftet wurde und schneller abtrock-
nete. Ein zweiter Einflussfaktor stellte die aufgetretene
Kokzidiose dar, die im ersten Versuch insgesamt zu
einer feuchteren Einstreu, verbunden mit einer héheren
Privalenz von Pododermatitis, fihrte. In einer Praxis-
studie kam es durch das Auftreten einer subklinischen
Kokzidiose in fiinf Betrieben ebenfalls zu einer Erhé-
hung der Einstreufeuchte, verbunden mit einem Anstieg
des Fufballenscores (Ekstrand et al, 1998). Nachfol-
gende Untersuchungen bestitigten die Aussage, dass
ein hoher Feuchtigkeitsgehalt der Einstreu bei Broilern
den Schweregrad einer Pododermatitis steigern oder
ihre Haufigkeit erhdhen kann (Martland, 1984; Haslam
et al., 2006). Die angefiihrten schwedischen Praxisunter-
suchungen mit insgesamt 6955 Broiletherden verdeut-
lichten, dass auch kurzzeitige Managementfehler, bezo-
gen auf die Ventilationsrate oder die Stallheizung, zu
einer Erhthung der Prévalenz der Pododermatitis fithren
kann (Ekstrand et al., 1998). Empfehlungen im Falle von
Problemen wurden dahingehend ausgesprochen, dass
neben einer geringen Einstreuhthe von 2-3 Zentimeter
und einem eventuellen Wechsel der Einstreuart von
Stroh zu Hobelspinen auch moglichst zeitig mit der
Ventilation bei ausreichender Heizung begonnen wer-
den sollte. Die Bedeutung eines guten Einstreumanage-
ments inVerbindung mit optimaler Liiftung und Anpas-
sung der Heizung zeigte sich auch in Untersuchungen
von Petermann (2004), die durch entsprechende Verdn-
derungen die Privalenz und den Schweregrad von Fuli-
ballenlisionen bei Broilern reduzieren konnte. In diesem
Zusammenhang spielt nicht nur die Liftungsrate an sich
eine Rolle, sondern auch die Luftfiihrung, die gewdhr-
leisten muss, dass der Luftstrom in den Einstreubereich
gefiihrt wird, um so eine méglichst trockene Oberflache
zu gewdhrleisten.

Hickselstroh und Hobelspéne stellen die in Deutsch-
land am héufigsten verwandten Einstreuarten in der
Hihnchenmast dar. Die Bedeutung von Hackselstroh
kénnte zukiinftig wieder anwachsen, da es zum Teil
aus eigener Produktion kostengiinstig zur Verfligung
steht und der Preis von Hobelspiinen bei abnehmender
Verfiigharkeit gestiegen ist. Das in unseren Versuchen
eingesetzte Hickselstroh mit einer durchschnittlichen
Linge zwischen drei und fiinf Zentimeter fithrte zur
hichsten Anzahl von FuBballenldsionen und wird nach
Praxiserfahrungen in dieser Linge bei einer Einstreu-
menge zwischen 800 g und 1000 g pro m?® auch ein-
gesetzt (Petermann, 2008). Eine Alternative kiinnte das
sogenannte Strohmehl (Kurzstroh, Lange 1-3 Zentime-
ter) sein. Die Wasseraufnahmekapazitat soll aufgrund
der geringeren Strohldnge besser sein, so dass die Ein-
streu trockener ist, was eventuell zu einer Reduktion der
Pravalenz und des Schweregrades von Pododermatitis
beitragen kinnte.

In beiden Versuchsdurchgingen erreichten die Varian-
ten mit Pelletino® Strohstreugranulat G und Hygiene-
Holz-Spénen die beste Bewertung. Beide Einstreuarten
weisen eine hohe Saugfihigkeit auf, was im Vergleich zu
den anderen eingesetzten Einstreuarten unter unseren
Versuchsbedingungen zu einer trockeneren Oberflache
der Einstreu und besseren FuBballen fithrte. Hygiene-
Holz-Spine sind verglichen mit den anderen vier Ein-

streuarten schwerer, so dass der Abteilboden mit einer
relativ diinnen Einstreuschicht aufgrund der in unseren
Versuchen beabsichtigten einheitlichen Einstreumenge
pro Abteil am Versuchsbeginn bedeckt war. Moglicher-
weise kinnten mit einer praxisiiblichen Einstreuhihe
von 3-5 Zentimeter noch bessere Resultate erzielt wer-
den.

Die vorliegende Untersuchung verdeutlicht, dass die
Privalenz und der Schweregrad von Pododermatitis
sowie auch die Tierleistungen durch die Art der Einstreu
beeinflusst werden kann. Die alternativen Einstreuar-
ten Pelletino® Strohstreugranulat G und HygieneHolz-
Spédne kinnen zu einer Reduktion des Vorkommens von
Pododermatitis beitragen, wobei durch eine Optimierung
des Einstreurnanagements wahrscheinlich noch bessere
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ABBILDUNG 5: Fufthallenbeurteilung in Abhingighkeit
von den Einstreuarten und dem Tieralter im Mittel beider
Versuchsdurchgiinge (L5Means = SEM).

//////

ABBILDUNG 6: Fufthallenbeurteilung in Abhingigkeit
von den Einstreuarten in den Durchgiingen (DG) und im
Mittel der beiden Versuche (LSMeans + SEM, " LSMearns
mit unterschiedlichen Buchstaben innerhalb der DG und
im Mittel der beiden DG unierscheiden sich signifi krmt

P < 0,05),

ABBILDUNG 7: Bewertung der Fufballen in den
Durchgiingen (DG) und im Mittel der beiden Versuche (M)
am 35. Lebenstag (LSMeans).
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Ergebnisse erzielbar sind. Dinkelspelzen und staubfreie
Weichholzhobelspane fithrten unter unseren Versuchs-
bedingungen ebenfalls zu einer geringeren Privalenz
von Lisionen, wihrend das verwandte praxisiibliche
Hickselstroh am wenigsten geeignet erscheint. Neben
der Einstreuart ist die Beachtung des Einstreumanage-
ments ab den ersten Lebenstagen ein zweiter wichtiger
Faktor. Besonders in der Anfangsphase der Mast sind
die Fufballensohlen der Kilken noch zart und verletz-
lich, so dass Managementfehler zu diesem Zeitpunkt,
die zu einer hohen Einstreufeuchte fithren oder auch
scharfkantige Einstreupartikel, bereits den Grundstein
fiir spétere Lasionen legen. Es ist zu beachten, dass
feuchte Einstreu méglichst zu jedem Zeitpunkt der Mast
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